¢ Qué es la Espectroscopia de Efecto Mossbauer?

La espectroscopia Mossbauer es una técnica de analisis basada en el efecto Mdssbauer,
descubierto por el fisico aleman Rudolf Mdssbauer en 1958. Este efecto consiste en la
absorcion resonante libre de retroceso de rayos gamma por parte de un nucleo. Es decir que
el efecto ocurre cuando los nuicleos atémicos absorben y emiten radiacién gamma sin pérdida
significativa de energia debido al retroceso. Esto puede ocurrir gracias a su inclusion en una
estructura cristalina sélida.

¢ Qué informacién se puede obtener?

Es una herramienta poderosa en la fisica y la quimica, principalmente por su capacidad para
proporcionar informacidn detallada sobre el entorno local de los nucleos atémicos. Por
ejemplo:

1) Determinacion de estados de oxidacién (Fe°, Fe?*, Fe*') y entornos de coordinacion:
Esta técnica permite identificar diferentes estados de oxidacidn de los elementosy sus
entornos de coordinacién, lo cual es crucial en la quimica de materialesy en la ciencia
de los metales de transicion.

2) Determinacion de la proporcion relativa de los entornos identificados.

3) Analisis de propiedades de las nanoparticulas, incluyendo su distribucién de tamafhos
y sus propiedades magnéticas.

4) Caracterizacién de estructuras cristalinas, incluyendo distorsiones y defectos en la
red cristalina.

5) Investigacion de propiedades magnéticas: Es particularmente util para estudiar
materiales magnéticos, ya que puede proporcionarinformacion sobre la alineacion de
los momentos y los campos magnéticos internos.

¢Qué sistemas se pueden medir?

La espectroscopia de efecto Mossbauer es especialmente efectiva para sistemas soélidos o
liquidos congelados que contienen Fe y Sn. Algunos de los sistemas que se pueden medir
incluyen:

1) Materiales ferrosos y aceros.

2) Oxidos de Fe como hematita (Fe,Os), magnetita (FesO.), maghemita (y-Fe,Os), wustita
(FeQ)y ferritas, entre otros.

3) Proteinasyenzimas que contienen hierro, como la hemoglobinay las ferritinas.

4) Nanoparticulas (por ejemplo de Fez04y y-Fe,0s3)

5) Muestras ambientales como suelos, sedimentos, arenas y turbas.
¢ Qué conceptos vamos a abordar en este mini-curso?

En este mini-curso, abordaremos los siguientes temas claves relacionados con la
Espectroscopia de efecto Mossbauer:



Fundamentos del Efecto Moéssbauer: Comenzaremos con una introduccion al efecto
Mossbauer, abordando los principios fisicos que lo sustentan y la historia de su
descubrimiento.

Teoria de la Espectroscopia Mossbauer: exploraremos la teoria detras de la
espectroscopia Mossbauer, incluyendo la interaccidn de la radiacion gamma con los
nucleos atémicos y los parametros hiperfinos relacionados: corrimiento isomérico,
desdoblamiento/corrimiento cuadrupolar y campo magnético hiperfino.
Instrumentacion y Técnicas de Medicién: Nos familiarizaremos con los equipos
utilizados en la espectroscopia Mossbauer y las técnicas de medicién. Esto incluira
una revision de los componentes del espectrometro y las condiciones experimentales
de medida.

Analisis e Interpretacién de Espectros: Aprenderemos a analizar e interpretar los
espectros Maossbauer, identificando caracteristicas importantes y extrayendo
informacion sobre el entorno local de los nucleos atémicos, estados de oxidacion, y
propiedades magnéticas.



