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Plan del curso

En la naturaleza, diversos sistemas complejos (fisicos, biologicos, ecoldgicos, tecnologicos,
sociologicos y culturales) presentan una intrincada estructura de interacciones entre sus
componentes. Al area de estudio de este tipo de estructuras de interacciones, se la conoce por Redes
Complejas, e investiga las caracteristicas que presentan y las causas de la emergencia de este tipo de
redes, y los efectos que provocan sobre los sistemas que en que subyacen.

En los ultimos 20 afios, el estudio de las Redes Complejas se intensificé fuertemente, impulsado por
la creciente disponibilidad de datos y de recursos computacionales que resultan fundamentales para
su estudio. Este curso de cuatro clases introduce al oyente a las Redes Complejas, repasando el
desarrollo historico aproximado del area, deteniendose en los siguientes topicos:

1. Introduccion. Representacion matematica y computacional de redes. Medidas y métricas.
La estructura y funcién de redes reales.

2. Modelado de la estructura de redes. Redes aleatorias. Generacion dinamica de redes.
Modelo configuracional. Modelos de maxima entropia. Modelos bayesianos y deteccién de
Comunidades.

3. Procesos en redes. Descripcién microscopica: Ecuacion Maestra. Sistemas en equilibrio
termodinamico. Simulacién numérica con modelos de agentes. Percolacion. El modelo de
Ising. Propagacion de epidemias. Sincronizacién. Caminatas aleatorias y difusion.

4. Redes de ordenes superiores. Hipergrafos. Complejos simpliciales. Calculo diferencial
discreto.
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Practicas: El curso incluird 4 guias de trabajos practicos, cuya evaluacion satisfactoria sera
requisito para aprobar el curso. Incluye practicas por computadora.

Modalidad de evaluacion: El examen constara de la exposicion de un tépico especial de curso a
eleccién. Alternativamente, se requerira la confeccion de un trabajo final integrador sobre un tépico
a eleccion.



