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JPor qué estudiar laseres en fisica?

El laser es una de las tecnologias mas revolucionarias del siglo XX, fundamental tanto
en el avance de la fisica tedrica como en aplicaciones tecnoldgicas de impacto global. Por
ello, para desarrolar y estudiar aplicaciones en experimentos de frontera y tecnologias
punteras en fisica tedrica, medicina, nanotecnologia, telecomunicaciones, biologia molec-
ular, microscopia optica de alta resolucion, etc, se requiere un conocimiento integral del
funcionamiento del laser, sus fundamentos y propiedades.

En este curso comprenderas conceptos clave que explican su funcionamiento
y su papel en experimentos de frontera:

e La fisica de procesos que rigen la emision laser: Emisién espontanea y
estimulada, inversion de poblacion, niveles de energia y probabilidades de transicion.
La base del fenémeno de emisién estimulada permite la coherencia y amplificacion.

e Coherencia (temporal y espacial) y monocromaticidad: Caracteristicas es-
enciales que permiten aplicaciones precisas en interferometria y comunicaciones.

e Modos guiados y cavidades de resonancia: Dispositivos que controlan y esta-
bilizan la emisién, generando haces de luz altamente controlados.

e Laser como fuente de coherencia: Utilizado en interferometria para metrologia,
redes de difraccion, holografia e incluso detectar ondas gravitacionales.

e Laseres continuos y pulsados: Fenomenologia y técncias para la sintesis de
pulsos cortos desde los nosegundos hasta los attosegundos (frotera temporal para
"mapear” procesos dindmicos en enlaces moleculares)

e Tecnologias basadas en laser: Pinzas dpticas para manipulacion de particulas,
fotonica integrada, procesamiento y transmisién de informacién, microfabricacion
y procesos de alta precision.

e Procesos de interaccion de raciacion con la materia Procesos de absorcion,
termalizacion, dispersion. Ablacion laser y modificaciones estructurales. Ori-
entacion a aplicaciones médicas y odontoldgicas: cirugias laser, fototerapia,
terapias fotodindmicas, etc.



Impacto de la fisica fundamental y aplicaciones mod-
ernas

e Deteccion de ondas gravitacionales: Los interferometros laser, mediante la
precision de los modos en cavidades resonantes, lograron detectar las ondas del
cosmos, confirmando predicciones de la relatividad general.

e Fisica cuantica: El control de estados cuanticos con ldseres ha permitido experi-
mentos en computacion cuantica y simulaciones precisas.

e Absorcion coherente y agujeros negros: La absorcion chorente selectiva segiin
la polarizacién permite replicar ”agujeros negros épticos” para estudios de as-
trofisica actuales.

e Experimentos de impacto: Uso de laseres intensos para generar plasmas de alta
energia y estudiar fisica de particulas.

e Fabricaciéon en nanotecnologia: Técnicas laser para nanofabricacion, grabado
y manipulacion de estructuras a escala nanométrica.

e Fotdnica integrada: Desarrollo de circuitos foténicos monoliticos y sistemas de
comunicaciones épticas integradas.

e Medicina y manufactura: Cirugia ldser, terapias especificas como tratamiento
de galucoma, microfabricacién y procesos de alta precision.

JPara quién?

El curso estd pensado para estudiantes de fisica médica y estudiantes de fisica interesados
en profundizar en un campo clave en constante evolucion, vinculado a los mayores avances
en ciencia y tecnologia contemporanea. Los estudiantes realizaran un trabajo final a
eleccién, orientado a sus areas de interés.

Requisitos sugeridos:

Tener aprobado los cursos de Fisicas Generales, Electromagnetismo, Cuantica, Matematicas
especiales.

iInscribite ahora y sé parte de la proxima generaciéon en laser y foténica!
Para consultas, escribirme a demianbiasetti@Qgmail.com



