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Descripcion general: La XXI Escuela de invierno Juan José Giambiagi tendra
lugar en el Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires entre el 15 y el 19 de Julio de
2019. La escuela tendrd el titulo "Iones frios, ciencia y tecnologias
cudnticas” y consistird de cinco cursos de entre tres y cuatro clases de
duracién cada uno. Los cursos serdn dictados por Profesores y Profesoras
Invitadas, que son personalidades cientificas de altisimo nivel internacional.

Destinatarios: La Escuela estd destinada a estudiantes de doctorado y
postdoctorado asi como también a estudiantes avanzados de la Licenciatura en
Ciencias Fisicas. Tendrd lugar en el Pabelldn 1 de la Ciudad Universitaria
(Buenos Aires, Argentina) y se espera contar con una asistencia de alrededor
de un centenar de participantes, incluyendo estudiantes de distintas
Universidades Argentinas y de otros paises de América Latina. En el evento se
incluirdn sesiones de presentacion de posters con trabajos realizados por los
participantes. La posibilidad de brindar ayuda econdémica a los participantes
se encuentra condicionada a la obtencién de fondos que actualmente estdn
siendo gestionados.

Interés / Temas: La Escuela se enfocard en los recientes avances en una de las
ramas de la fisica mdas activas en las ultimas décadas: el estudio y la
manipulacidén de sistemas cudnticos individuales, y su utilizacion para el
desarrollo de una nueva familia de tecnologias (las tecnologias cudnticas). En
este campo, los avances en el conocimiento bdsico y en el desarrollo de nuevas
tecnologias han sido tan contundentes que hoy se afirma que estamos a las
puertas de una "segunda revolucién cudntica”. De la mano de esta revolucion
surgirdn dispositivos tales como las computadoras cudnticas, los sensores
cuanticos y la nueva generacioén de relojes atodmicos. Estas aplicaciones vienen
de la mano de un sinnumero de avances tedricos y experimentales que nos han
permitido estudiar y controlar sistemas fisicos en un régimen en el que, al
preservarse la coherencia cudntica, se ponen de manifiesto las propiedades mds
sorprendentes del mundo microscépico. Hoy podemos manipular la materia dtomo
por dtomo, podemos construir sistemas que se comportan como dtomos
artificiales, podemos controlar sus interacciones y su comportamiento. Estas
proezas tecnoldégicas no sélo han permitido poner de manifiesto la profunda



contradiccidén entre el mundo cudntico y nuestro sentido comun sino también,
como mencionamos mas arriba, han impulsado el desarrollo de aplicaciones muy
diversas.

La Escuela se concentrard en el estudio de una de las técnicas experimentales
que, sin duda, ha sido una de las protagonistas de la ciencia y tecnologia
cuantica en las ultimas dos décadas: el atrapamiento, el enfriamiento y la
manipulacioén de iones. La Escuela buscard brindar una introduccioén, sélida y
actualizada, a la fisica de los iones frios y a su utilizacidén para la
manipulacidén cudntica de la informacion. Entre los temas a abordar se incluye
también una introduccidén a los recientes avances en el campo de la informacidn
cuantica, las simulaciones cudnticas de sistemas fisicos y la termodindmica
cudntica.

La eleccidén del tema no sélo es pertinente por su enorme actualidad
internacional sino también por motivos vinculados al desarrollo de la ciencia
en nuestro pais. En efecto, la XXI Escuela Giambiagi coincide con la
inauguracién formal, que tendrd lugar en 2019, del nuevo Laboratorio de Iones
y Atomos Frios (LIAF) construido en el Departamento de Fisica de la FCEyN UBA.

Modalidad: Se trata de 5 cursos expositivos sequidos de espacio para discusion
de los temas tratados y ejercisios. Cada curso tiene una duracién de 4 horas
separadas en bloques de una hora cada uno. También habrd presentaciones de
temas de trabajo de los concurrentes a modo sesiodon de afiches y de

seminarios.

Lista de profesores temas de los cursos:

1- David Wineland (NIST y Universidad de Oregon, EEUU). Es Premio Nobel de
Fisica (2012) en reconocimiento a su contribucién al desarrollo de nuevos
métodos para manipular iones individuales y utilizarlos en computaciodn
cudntica, simulaciones cudnticas y diversas aplicaciones metroldégicas. Sus
clases se concentrardn en las aplicaciones metroldégicas de los iones frios.

2- Ferdinand Schmidt Kahler (Universidad de Mainz, Alemania). Es uno de los
lideres del proyecto europeo de bandera para la aplicacién de iones frios a la
construccion de computadoras cudnticas. Ha realizado contribuciones
significativas al uso de iones frios para la construccién de un nuevo tipo de
maquinas térmicas que funcionan a escala atémica. Sus clases brindardn un
panorama de los recientes avances en el uso de iones frios.

3- Ignacio Cirac (Instituto Max Planck de Optica Cudntica, Munich, Alemania).
Es uno de los pioneros en el campo de la informacidén cudntica, director de uno
de los institutos mds activos en el campo y ganador de algunos de los premios
internacionales mas relevantes en la ciencia y tecnologia (Premio Wolf,
Principe de Asturias, etc). Su curso se concentrard en las aplicaciones de la
informacioén cudntica en la comprensién de las propiedades de sistemas fisicos
de muchos cuerpos y en su estudio mediante simuladores cudnticos.



4- Janet Anders (Universidad de Exeter, UK). Pionera en el campo de la
termodindamica cudntica, uno de los campos que mds desarrollo ha tenido en los
ultimos afios, Yy coordinadora de la red europea en esa especialidad. Su curso
brindard una introduccioén a la termodindmica cudntica y a la posibilidad de
construir motores y refrigeradores que funcionen en el régimen cudntico
aplicando las mas modernas tecnologias (como la manipulacién de iones
atrapados) .

5- Anna Sanpera Trigqueros (Universitat Autdnoma de Barcelona - ICREA)
Especialista en el estudio las propiedades que presentan los datomos congelados
a temperaturas muy bajas. En su curso mostrard coémo, con técnicas ldser,

gases atdémicos ultra-congelados permiten estudiar, de forma muy limpia, una
rica variedad de sistemas que aparecen en la naturaleza pero cuyas propiedades
exoticas son dificiles de entender de otra manera.
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